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Предисловие


Во второе издание “Краткого описания функций Профессионального Расширения Теневого сервис Монитора компьютера «Scorpion ZS 256 Turbo»” вошли изменения, которые касаются общего функционирования Теневого Монитора (ТМ), и не связаны конкретно с работой универсального контроллера SMUC (в частности жесткого диска). Описание работы с последним изложено в отдельной брошюре «SMUC (Scorpion & MOA universal controller) Универсальный Контроллер HDD, CMOS, NVRAM, IBM периферии. Инструкция по подключению и работе. V1.2. Фирма Scorpion & MOA. С.-Петербург — 1996, 1997», поставляемой совместно с контроллером.


Этот документ является дополнением к описанию Теневого сервис–Монитора.


Автор


ПрофПЗУ — что это такое?


Компьютер Scorpion ZS 256 изначально отличался от других спектрум-совместимых машин наличием встроенного сервисного программного обеспечения. Комплекс из монитора-отладчика, резидентных драйверов и системы управления их характеристиками — пользовательского меню — постоянно совершенствовался и развивается и по сей день.


Изначально в компьютере стояла микросхема ПЗУ объемом 64 Кб (27512), и под теневой сервис–монитор использовалось чуть больше 16 Кб. По мере расширения функций встроенного ПО этот объём был полностью занят. Предполагалось, что часть ПО, названная Профессиональным Расширением и содержащая недостающие функции, будет размещаться в ОЗУ компьютера, а поставляться на дискетах. Однако, в процессе создания программы появились идеи, реализацию которых невозможно было «втиснуть» даже в такие увеличившиеся рамки. И кроме этого, после выпуска ряда тестовых вариантов, обнаружилось явное неудобство работы для пользователей — проблема «совместимости» версий ПЗУ и Профессионального Расширения.


Ко всему сказанному, следует добавить, что время работы ряда функций, даже после оптимизации по скорости, оставляла желать лучшего. Было решено увеличить объём ПЗУ компьютера, добавив Профессиональное Расширение туда. До недавнего времени мы отказывались от установки таких ПрофПЗУ на обычные компьютеры, так как часть новых функций «не успевала за компьютером». Однако дальнейшая оптимизация позволила снять эти ограничения (не ускорив, правда, работу).


Неожиданно оказалось возможным увеличить объем ПЗУ без каких-либо доработок компьютера. Был найден красивый и оригинальный способ — вместо обычной микросхемы ПЗУ в ту же панельку вставляется миниатюрная плата с ПЗУ типа 27010 или 27020, устанавливаемыми также на панельке. При этом максимальный объем встроенного сервисного ПО увеличивается до 80 Кб (для 27010), или до 208 Кб (для 27020). Таким образом, ПЗУ 27020 будет устанавливаться вместо 27010 простой заменой микросхемы.


На сегодняшний день в ПрофПЗУ встроены:


поддержка универсального контроллера периферии SMUC, и на нем — жесткого диска («винчестера»), энергонезависимой памяти (NVRAM) и часов реального времени (CMOS);


автозапуск программ с дискеты или жесткого диска;


загрузка файлов с электронного диска в ПЗУ (ROM-диска);


альтернативный механизм сохранения копии памяти (с возможностью архивации);


сохранение конфигурации компьютера в энергонезависимой памяти или на дискете;


регулируемое время реакции на нажатие кнопки MAGIC;


быстрая очистка каталога дискеты (без форматирования);


выбор пунктов меню с использованием джойстика или мыши;


анализатор отлаживаемой программы на базе Форт-системы;


экранный редактор дампа памяти в теневом мониторе;


добавлены операции дисковой BIOS для работы с целыми секторами;


увеличена скорость дисковых операций монитора;


возможно выравнивание строк при печати в окно пользователя.


Включение компьютера


При включении компьютера встроенное программное обеспечение производит следующие действия:


1. Тестирование основных узлов машины. В случае каких-либо неисправностей компьютер останавливается с зелёным или красным бордюром. Успешное выполнение первичного тестирования завершается выводом картинки с результатами:


(с) 1993-1997 MOA Shadow Service Monitor


* fast test of computer *


2. Поиск, идентификацию и тестирование универсального контроллера периферийных устройств SMUC. На плате контроллера проверяются все установленные устройства и по результатам тестов на экран выводятся ряд надписей, например:


Controller SMUC found Ver. 1, ref. 3


64 bytes CMOS found


NVRAM found


Interrupt controller not found


Serial port not found


IDE/AT xx MB Hard disk found


Текст сообщений говорит сам за себя. Если контроллер не найден рад (или все) сообщения могут не появляться. Дополнительная информация содержится в разделе «Использование энергонезависимой памяти».


В зависимости от считанных из NVRAM значений, дальнейшие действия могут быть другими.


3. Тестирование дисковода «A» и попытка считывания с дискеты сектора настроек параметров монитора.


4. Запуск стандартной программы «Бейсик – 128». В случае, если разрешен режим «автостарта» произойдет автоматический вход в TR-DOS и выполнение команды «boot».





Режим полной инициализации


В случае, если при сбросе компьютера кнопкой RESET удерживать в нажатом состоянии клавишу Стрелка Влево (CS/5), то произойдет полная инициализация всего встроенного программного обеспечения (раньше для этого нужно было на несколько секунд выключать питание компьютера).


Использование энергонезависимой памяти


Если к компьютеру подключена плата контроллера SMUC, то в микросхеме энергонезависимой памяти (NVRAM) ТМ способен сохранять часть своих настроек. При инициализации происходит автоматическое конфигурирование компьютера по этим настройкам.


В случае первого включения с платой SMUC в энергонезависимую память «прописываются» параметры «по умолчанию», при этом на экране возникают следующее сообщение:


CMOS checksum error


NVRAM checksum error


Эти же сообщения появляются в случае «забывания» по каким-либо причинам данных в NVRAM (и CMOS). 


При последующих инициализациях компьютера сообщение о наличие микросхемы NVRAM будет таким:


NVRAM found


Уточним, на контроллере SMUC могут быть установлены две микросхемы энергонезависимой памяти, способные хранить параметры ТМ. Это NVRAM (устанавливаемая обязательно) и CMOS (по заказу). Микросхема NVRAM является приоритетной по отношению к CMOS. Кроме энергонезависимой памяти микросхема CMOS содержит еще часы реального времени, текущая дата и время постоянно выводятся в нижней части экрана меню монитора, а также указываются при распечатке каталога дискет.


Для работы с энергонезависимой памятью служат пункты из меню Set Up/Monitor:


Save CMOS


Load CMOS


Выбор пункта Save CMOS приводит к записи в микросхемы CMOS&NVRAM текущих значений режимов работы монитора. Отметим, что запись в CMOS&NVRAM может происходить только в двух случаях — при начальной инициализации микросхемы (о чём было сказано выше) и при выборе этого пункта меню. При изменении режимов монитора автоматической записи не происходит. Восстановление данных из NVRAM–памяти происходит всякий раз при сбросе компьютера или при выборе пункта Load CMOS. Таким образом можно вернуть изменённые режимы монитора не перегружая компьютер.


Нажатие кнопки RESET или MAGIC во время процедуры занесения значений в энергонезависимую память может привести к потере данных в ней!


Для установки текущей даты и времени служит меню Set Up/Date & Time, заполнение пунктов которого не представляют особых сложностей, возможно, за исключением следующего:


Indicator On|Off


Этот пункт включает (On) или отключает (Off) индикацию текущей даты и времени в меню сервис-монитора.


Альтернативное конфигурирование


Автоматическое сохранение и восстановление текущей конфигурации компьютера возможно не только с использованием энергонезависимой памяти. К сожалению, её объем очень ограничен и позволяет сохранять только самые необходимые параметры и режимы. Альтернативой CMOS- и NVRAM-памяти служит использование специального настроечного сектора, который может быть создан на любой дискете, имеющей формат TR–DOS. Непосредственно после считывания данных из NVRAM&CMOS (если плата SMUC установлена) программа начальной загрузки пытается найти на дискете вставленной в дисковод «A» сектор настоек. Если такой сектор найден, то происходит конфигурирование компьютера считанными с диска данными.


Поскольку, новые версии ПрофПЗУ могут оказаться несовместимыми с записанными ранее настроечными секторами, при несовпадении кода версии автонастройки не происходит, а на бордюр выдаётся синий цвет.


Для записи текущих настроек на диск следует вставить в дисковод «A» дискету и выбрать пункт Save Set UP to disk в меню Set Up/Monitor. Настроечный сектор будет записан на дискету. Отметим, что это никак не отразится на других данных дискеты. (Конечно, если на ней отсутствуют какие-либо нестандартные загрузчики или защиты, изменяющие файловый формат TR-DOS или применяющие свой формат хранения данных. Так, нельзя создать настроечный сектор на дискетах IS–DOS.)


Можно отказаться от применения альтернативной конфигурации. Для этого необходимо установить переключатель Autoconfig from disk в меню Set Up/Monitor в положение Off — сектор настроек считываться не будет. Если записать конфигурацию на диск в таком виде, это приведёт к интересному эффекту — конфигурирование с диска будет происходить только один раз — во время начальной инициализации, а для последующих сбросов компьютера — альтернативного конфигурирования не будет. Происходит это от того, что в первый раз (если, конечно, в NVRAM&CMOS–памяти переключатель записан в положении On) с диска считывается сектор настроек и переводит переключатель в состояние Off, которое и «работает» при последующих сбросах машины.


Альтернативный MAGIC


Одной из принципиально новых возможностей, предоставляемых ПрофПЗУ является альтернативный способ сохранения и восстановления памяти компьютера, аналогичный применяемому в стандартной системе TR-DOS (Magic-файлы). Для тех кто не знает: суть метода заключается в сохранении на дискете полной копии памяти со всеми загруженными в неё программами, и последующим восстановлении памяти в «первозданном» виде.


Альтернативный способ несомненно лучше стандартного, так как, во-первых, на диске сохраняются все 256 Кб памяти, имеющейся в компьютере (за вычетом памяти, используемой теневым монитором). Тогда как, при стандартном методе — максимум 128 Кб.


Во-вторых, практически отсутствуют неприятные ошибки системы TR–DOS, которые неоднократно обсуждались в литературе (например, последующая неработоспособность программ, неверное сохранение режимов и т. д.). Альтернативный способ в состоянии сохранить любую программу, для которой возможен выход в теневой монитор, с последующим 100% её восстановлением.


В-третьих, формат, применяемый при альтернативном способе, сам по себе обеспечивает некоторую экономию дискового пространства. И кроме этого может быть применён встроенный компрессор, который еще сократит требуемый объём. Кроме всего прочего, программы, сохранённые предлагаемым способом, могут быть «зашиты» в ROM-диск. По мере развития ПрофПЗУ формат может меняться, однако предполагается, что новые версии будут понимать старый формат.


Для сохранения копии памяти нужно выбрать пункт Save ... в меню Save & Load of program. Запись на диск начнётся сразу после задания в появившемся служебном окне имени файла (без кавычек и указания типа). Для последующего восстановления копии памяти служит пункт Load ... в том же меню. В зависимости от текущего режима работы компьютера будет создан один (для режима 48 К) или несколько (для режима 128 К) файлов. Порядок следования этих файлов на диске не важен.


Флажок Autostart предназначен для разрешения (On) или запрещения (Off) автоматического старта загруженной в память копии программы. Его значение в самой копии не сохраняется.


Для уменьшения места, занимаемого файлами копии памяти, можно попытаться использовать компрессирование данных. Для этого в меню Save & Load of program нужно перевести флажок Compression в состояние On. пункт Degree позволяет выбрать размер «окна» просмотра, от которого зависит степень сжатия и время работы. Зависимость между этими величинами прямая, хотя и нелинейная. Заметим, что тем больше этот параметр (максимальное значение 254), тем больше степень сжатия, однако время работы может составить до 5 минут на один банк памяти. Применённый компрессор несимметричный — обратный процесс распаковки данных протекает на порядок быстрее.


Электронный ROM–диск


Увеличение объёма постоянной памяти компьютера позволило организовать в части её, пока не занятой теневым монитором, небольшой электронный диск. Как явствует из названия, на этом диске можно хранить несколько программ и загружать их в память компьютера так же, как и с обычной дискеты, но в несколько раз быстрее. К тому же, этот «диск» всегда под рукой.


Программы в электронный диск записываются при изготовлении ПЗУ или, «дошиваются» в ПЗУ пользователя (если версия это позволяет). Таким образом, возможно изготовление ПЗУ «на заказ» с полюбившимися вам программами. Эти программы нужно предоставить в виде файлов сохранённой копии памяти альтернативным способом. Объём ROM–диска для микросхемы 27010 составляет на сегодняшний день около 44 Кб, применение микросхемы 27020 добавляет ещё 124 Кб.


Для загрузки в память программ из электронного ROM–диска нужно выбрать пункт ROM disk в меню Save & Load of program. В появившемся окне установите курсор на имя программы и нажмите клавишу ENTER. Для отмены загрузки служит комбинация клавиш EDIT/C. Собственно загрузка программы из ROM–диска ничем не отличается от загрузки копии памяти с дискеты.


Механизм функционирования ROM–диска тесно связан с режимом альтернативного сохранения и восстановления программ в памяти компьютера — чем меньше места будет занимать программа, тем больше программ поместится на диске. Вот несколько рекомендаций по сокращению «накладных» расходов памяти.


1. Всегда применяйте компрессор. В подавляющем большинстве случаев это экономит от 5% до 20% от обычного объёма. Можно поэкспериментировать с величиной окна компрессора, как ни странно, максимальное значение не всегда лучшее, подбором величины окна иногда можно выиграть один–два сектора.


2. Загружайте свою программу на «чистый» компьютер. Если в памяти остались данные от старых программ, то они добавят копии памяти совершенно не нужный лишний объём. Поэтому, всегда перед загрузкой проводите полную инициализацию компьютера. Идеальным вариантом является сохранение копии памяти в тот момент, кода все модули программы загружены, но выполнение ещё не началось. Для нахождения этой точки удобно воспользоваться монитором-отладчиком.


3. Следите за режимом работы компьютера (48 или 128). Если программа старая и требует для работы только 48 режим, то и запускать её необходимо через 48 Бейсик (или 48 TR–DOS). В этом случае не будет лишнего сохранения информации о 128 Бейсике и как следствие — создание только одного файла с данными. Побочный эффект такого сохранения — перевод компьютера в 48 режим работы — не позволит в последующем запускать 128 программы (без аппаратного сброса платы). Поэтому, таким образом нельзя сохранять различные файловые оболочки («Boot’ы»), даже если они работают только в 48 режиме. Сохраняйте их только в режиме 128, если, однако, не предполагается последующий выход в 128 Бейсик, то перед сохранением копии памяти можно порекомендовать очистить 7 банк ОЗУ (из монитора).


Автостарт


Несколько слов об автозапуске компьютера. Если в подменю «Disk Utility» пункт «Autostart» находится в состоянии ON, то при любом старте компьютера (после «холодного» или «теплого» сброса) будет происходить автоматический запуск операционной системы, находящейся на устройстве, указанном в пункте «from drive» этого же подменю. (Разумеется в том случае, если ОС такой режим поддерживает.) Не забудьте выполнить запись текущего состояния в энергонезависимую память.


Для системы TR-DOS это означает, что произойдет попытка выполнения программы «boot<B>», если таковая программа присутствует на дискете. Фактически как бы выполняется автоматическое нажатие клавиши ENTER в меню 128 Бейсика, а системе передается команда RUN ”boot” для устройства A, и RUN ”x:boot” для остальных (где x — имя диска). Таким образом, вы каждый раз автоматически оказываетесь в знакомой для себя среде.


Замечание, не все файловые оболочки («буты») смогут загружаться автоматически с устройства, отличного от A. Это относится к тем из них, кто полагается, во-первых, на фиксированное распределение памяти после старта (обратите внимание на два лишних символа в команде RUN для устройств B...D). А, во-вторых, для тех, кто не проверят имя дисковода своей загрузки, такие программы пытаются подгрузить свои файлы всегда с фиксированного дисковода (А).


При автозапуске удобно использовать файлы полной копии памяти (см. Альтернативный MAGIC). Таким образом можно произвести, например, автозагрузку системы IS-DOS, предварительно сохранив настроенную копию в файле (скажем, bootm) на TR-DOS дискете. Можно создать несколько дискет с «настроенными» редактором, ассемблером или игрушкой (случай IS-DOS имеет смыл, естественно, на жестком диске). Программа boot при этом может выглядеть следующим образом:


  10 CLEAR 28900


  20 REM ---- Change file name


  30 LET n$= "bootm"


  40 REM


  50 REM ---- Load program n$


  60 LET a=29000


  70 LET c=9: GO SUB 160


  80 FOR i=1 TO LEN (n$)


  90 POKE a,CODE n$(i)


 100 LET a=a+1


 110 NEXT i


 120 LET c=3: GO SUB 160


 130 RANDOMIZE USR 29000


 140 STOP


 150 REM ---------------------


 160 FOR i=0 TO c


 170 READ d


 180 POKE a,d


 190 LET a=a+1


 200 NEXT i


 210 RETURN


 220 REM ---- Code


 230 DATA 217,229,1,0,0,58,246,92,�      207,139,0,225,217,201


В строке 30 можно указать и другое имя файла полной копии памяти.


Дополнения в системе меню


Переход из любого подменю в главное меню осуществляется одновременным нажатием клавиш EDIT и Q (раньше достаточно было просто EDIT).


Main menu (или Setup)


V. Computer speed	Fast/Normal


Управление скоростью работы компьютера. Режим Normal устанавливает обычную скорость работы (для совместимости со стандартным ZX Spectrum), режим Fast — удвоенную. При использовании магнитофона необходимо выбрать режим Normal.


Main menu


P. Print screen


Вход в подменю сохранения копии экрана компьютера.


B. Save & Load


Сохранение и восстановление на дискете копии памяти компьютера.


H. Hard disk utility


Управление жестким диском, подключенном к универсальному контроллеру SMUC. Полное описание пунктов этого меню приведено в инструкции контроллера: SMUC (Scorpion & MOA universal controller) Универсальный Контроллер HDD, CMOS, NVRAM, IBM периферии. Инструкция по подключению и работе. V1.0. Фирма Scorpion & MOA. С.-Петербург — 1996.


Save & Load of program


M. Magic Button


Этот пункт не претерпел существенных изменений, кроме как переместился из основного меню в подменю Save & Load of program.


S. Save ...


L. Load ...


Пункты в меню предназначены для сохранения на дискете (Save ...) и последующего восстановления в памяти (Load ...) всех загруженных в компьютер программ (аналогично режиму Magic обычного ZX Spectrum). При сохранении применяется уникальный формат файлов теневого монитора компьютера Scorpion, что в несколько раз надежнее и безопаснее стандартной процедуры. Кроме этого, в общем случае, примененный формат файлов позволяет существенно экономить дисковое пространство. При выборе этих пунктов в служебном окне введите имя файла (без кавычек и указания типа).


A. Autostart	ON|OFF


Выбор режима автостарта программ, сохраненных в формате теневого монитора. По умолчанию (после включения компьютера) режим установлен (ON), при этом после восстановления копии памяти (см. пункт Load ...) произойдет автоматический выход из теневого монитора в программу. В противном случае (OFF) управление останется в мониторе. Режим автостарта не сохраняется в файле.


Z. Compression	ON|OFF


Выбор формата хранения копии памяти компьютера. По умолчанию установлен в состояние OFF, при этом обеспечивается минимальное сжатие информации и довольно-таки большая скорость записи на дискету. В положении ON включается встроенный компрессор, обеспечивающий некоторое сжатие записываемой информации за счет поиска повторяющихся байт.


W. Degree


Установка «окна» поиска для компрессора, может задаваться от 1 (минимальный размер окна) до 254 максимальный размер, соответствующий примерно 2 Кб). Чем больше размер окна, тем большая вероятность обнаружить повторяющиеся байты и, следовательно, меньше размер результирующего файла копии памяти, возрастает, однако, и время поиска. Поскольку в системе TR–DOS минимальной единицей сохранения является сектор, величина которого 256 байт, то «выигрыш», скажем, в 200 байт может нивелироваться.


R. ROM disk


Загрузка копии памяти компьютера программами, хранящимися в ROM–диске. Подробнее см. раздел «Электронный ROM–диск».


Print screen


S. Printer  * 1


P. Printer  * 2


Пункты управляют выводом копии экрана на принтер в режиме «одной точки» (Printer * 1) или в режиме «три точки» (Printer * 2).


D. Disk ...


Сохранение копии экрана на дискету. В служебном окне, появляющемся после выбора пункта, необходимо задать имя файла (без кавычек и типа). Файл будет сохранен в стандартном формате любого графического редактора (ArtStudio или Artist).


Disk utility


Q. Quick format disk


«Быстрое» форматирование дискет. Происходит только инициализация каталога, без форматирования дискеты.


A. Autostart	ON|OFF


Выбор режима автозапуска компьютера. Если переключатель установлен в состояние On, то при любом входе в меню 128 Бейсика будет автоматически осуществлен запуск системы TR-DOS. Практически это означает «нажатие» клавиши ENTER на верхней строке меню, и, следовательно, выполнение программы boot с дисковода, указанного в пункте form drive этого же подменю.


V.  from drive	A|B|C|D


Выбор дисковода при автостарте. Установленный дисковод, отличный от A, будет «подставлен» в команду RUN ”x:boot”, выполняемую при выборе пункта 128 TR-DOS в меню 128 Бейсика. Обратите внимание, что «подстановка» имени дисковода в команду происходит всегда, не зависимо от того «кто» выбрал пункт меню.


Setup


G. Graphics manipulators


Управление графическими манипуляторами (джойстиком или «мышью»). Манипуляторы поддерживаются встроенным в компьютер Scorpion программным обеспечением (в частности, возможен выбор пунктов меню). Возможно использование программ обработки манипуляторов (драйверов) через функции расширения ОС Бейсик.


Graphics manipulators


G. Manipulators	ON|OFF


M. Mouse	ON|OFF


K. Kempston joystick	ON|OFF


Пункт Manipulators включает (ON) или отключает (по умолчанию, OFF) режим работы с графическими манипуляторами. Для того, чтобы включить режим необходимо физическое присутствие хотя бы одного типа манипулятора, и кроме этого его программное подключение. Такое подключение делается пунктами Mouse или Kempston joystick.


Дополнения команд монитора


Для вывода полного списка всех команд монитора необходимо набрать Help. Команды в выдаваемом листе подсказки сгруппированы по сходным действиям.


По сравнению с обычным монитором в профессиональной версии изменено действие ряда функциональных клавиш, влияющих на вывод непрерывной информации (например, в командах DIss или DUmp). Приостановка вывода осуществляется клавишей SPACE, после чего, для вывода очередной строки необходимо нажать на клавишу SPACE или S, для продолжения непрерывного вывода — на любую клавишу. Отмена команды (возврат в монитор) осуществляется при нажатии EDIT/C (ранее нужно было просто нажать на EDIT). 


Экранный редактор дампа памяти


Экранный редактор работает прямо в окне дампа памяти и вызывается комбинацией клавиш EDIT/D. Для перемещения указателя используются клавиши–стрелки. Комбинация EDIT/A переводит курсор в поле задания адреса, а клавиша GRAPH позволяет выбрать шестнадцатеричный или символьный дамп. Выход из редактора стандартный — по комбинации EDIT/C.


Команды работы с файлами


Группа команд работы с файлами использует единый (принятый в мониторе) способ задания имени файла (обратите внимание, что этот способ используется везде, где встречается необходимость задавать имя файла, в том числе, и в меню). В общем случае имя файла задаётся без кавычек (!) в виде


[x:]filename[.type]


где, filename — имя файла; x — указание рабочего дисковода (если опущено, то принимается дисковод по умолчанию, см. стр. 9 описания монитора);  type — тип задаваемого файла: C — кодовый файл, B — Бейсик-файл, D — файл массива данных, # — файл прямого/последовательного доступа. По умолчанию принимается тип кодового файла.


Несколько замечаний, во-первых, несмотря на то, что можно указывать один из четырёх доступных системе TR-DOS типов файлов, монитор не делает никаких различий или проверок при работе с разными типами (можно сказать, что монитор работает со всеми файлами системы TR-DOS, как с кодовыми). Во-вторых, информация о типах файлов самого монитора сохраняется внутри файлов. В-третьих, в перспективе планируется разрешить работать из монитора с любыми именами и типами файлов. В дальнейшем описанный способ задания имени файла будет обозначен словом filespec.


ERAse filespec


удаление заданного файла с диска. 


SAVE filespec start,length


LOAD filespec [start[,length]]


запись на диск (SAVE) или считывание с диска (LOAD) заданной последовательности байт.  Параметр start задаёт адрес начала информации в памяти, а length — размер последовательности. При записи задание обоих параметров обязательно, при чтении в отсутствие параметров принимаются данные из файла (т. е. те, которые были заданы при записи). Запись и чтение осуществляются в текущей конфигурации памяти компьютера (см. описание команд RAM и ROM).





Команды работы с прерываниями


IM number


изменение режима работы прерываний (аналогично команде IM микропроцессора).


Анализатор


Анализатор представляет собой расширение отладочной части монитора. Суть метода использования анализатора состоит в том, что при выполнении ручной (клавиши CS/3 и CS/4) или автоматической (команда SLOW) трассировки, а также при остановке выполнения отлаживаемой программы по ловушке может быть выполнена некоторая программа. Эту программу пишете Вы сами на встроенном в монитор Форт-подобном языке. «Родные» слова и слова специально введённые в словарь языка позволяют анализировать состояние отлаживаемой программы и, в зависимости от результатов анализа, выполнять какие-либо действия (например, остановку трассировки, изменение содержимого памяти или что-то ещё).


Поскольку работа с анализатором не возможна без знания хотя бы основ языка Форт, мы настоятельно рекомендуем изучить этот язык, например, по замечательной книге Л. Броуди «Начальный курс программирования на языке Форт» (пер. с англ. — М.: Финансы и статистика, 1990).


Анализатор теневого монитора состоит из двух частей: инструментальных средств обслуживающих форт-систему (например, редактор словаря) и собственно словаря встроенной форт-системы. Инструментальные средства интегрированы в систему команд монитора. Словарь же, в свою очередь, состоит из базового словаря, «зашитого» в ПЗУ, и рабочего словаря, другими словами, форт-программы, которую пишите Вы сами, в дальнейшем рабочий словарь будем называть программой анализатора или словарём анализатора.


Работа анализатора


При включённом анализаторе после выполнения очередной трассируемой команды отлаживаемой программы монитором будет предпринята попытка выполнить несколько, специально для этого предназначенных, зарезервированных слов форт-программы. Таких слов десять, их имена st0, st1, st2, ..., st9. Если определено несколько слов, то они будут выполнены последовательно (наивысший приоритет имеет st0, далее st1 и так до st9). Существует ещё одна группа зарезервированных слов, они выполняются при срабатывании какой-либо ловушки. Здесь, каждой из восьми, возможных в мониторе, ловушек соответствует одно из восьми слов: br1, br2, ..., br8. Напомним, что Вы сами должны определить содержимое (программу) зарезервированных слов.


После выполнения любого зарезервированного слова анализируется содержимое стека форт-системы. Если оставленное на стеке значение отлично от нуля, то управление передается монитору (соответственно, прерывается выполнение отлаживаемой программы). В том случае, если значение на стеке равно нулю, никаких специальных действий не предпринимается. Отсутствие значения на стеке, а также более одного значения приведут к выходу в монитор с соответствующим сообщением об ошибке.


Команды монитора для работы с анализатором


ANalyser on|off


включить (ON) или выключить (OFF) режим выполнения зарезервированных слов форт-системы. Далее мы будем просто говорить о включённом или выключенном анализаторе.


CLear


очистить рабочий словарь анализатора.


DEFLoad filespec


DEFSave filespec


загрузить с диска (Defload) или записать на диск (Defsave) рабочий словарь анализатора.


WORD word[:] program


определить (или переопределить) слово (словарную статью) в рабочем словаре анализатора. Вместо ключевого слова WORD возможно использование символа $. Имя определяемого слова (word) не должно совпадать со словами из базового словаря. Обратите внимание, что в имени допустимо использовать символы как верхнего, так и нижнего регистра, и при этом, в отличии, скажем, от Бейсика, они не совпадают. Далее в строке должны располагаться слова, составляющие содержание определяемой словарной статьи. Все слова в словарной статье должны быть ранее определены. Наравне со словами здесь же могут присутствовать числа (числовые константы) и односимвольные стринги (на правах числовых констант). В отличие от стандартного Форта в данной реализации слово, дублирующие уже существующее слово, не маскирует последнее, а полностью переопределяет его содержимое.


EDit word


отредактировать словарную статью word. Текст словарной статьи появляется в окне строчного редактора. После редактирования новое содержание словарной статьи записывается в рабочий словарь.


EVal word


выполнить слово word. Команда Eval используется при отладке форт-программ. На экран выдается информация о состоянии стека на момент окончания выполнения слова, а в случае ошибок со стеком — список выполняющихся слов на момент ошибки. Необходимо отметить, что при отладке состояние большинства флагов реассемблера (информирующих о выполненной команде) не определено.


LDEFinition


PDEFinition


показать на экране (Ldefinition) или распечатать на принтере (Pdefinition) форт-программу, т. е. содержимое рабочего словаря. Кроме этого, выдаётся информация о размере свободной памяти. Эта память используется и для записи вновь определяемых слов и для стека данных при работе форт-программы.


Vlist


выдать на экран список слов базового словаря.


Базовые слова форт-системы анализатора


Поскольку данная реализация форт-системы различает прописные и строчные символы, при наборе базовых слов необходимо следить за соблюдением верного регистра. Базовые слова набираются только прописными символами. Для описании каждого слова показано состояние числового стека до выполнения слова (слева от стрелки) и после выполнения (справа от стрелки).


NOP	(


нет операции.


DUP	n(n n


дублировать содержимое вершины стека. На стеке создаётся копия верхнего элемента.


SWAP	n1 n2 ( n2 n1


перестановка двух элементов на вершине стека.


OVER	n1 n2 ( n1 n2 n1


копирование второго от вершины элемента стека. Копия помещается на вершину стека.


ROT	n1 n2 n3 ( n2 n3 n1


циклический сдвиг трёх верхних элементов стека. Третий от вершины стека элемент помещается на вершину стека.


DROP	n (


удаление верхнего элемента стека.


Следующие четыре слова размещают на вершине стека результат арифметической операции над двумя верхними элементами стека, при этом сами элементы из стека удаляются.


+	n1 n2 ( n3


получить значение суммы двух верхних элементов стека.


-	n1 n2 ( n3


получить значение разности двух верхних элементов стека (n1-n2).


/	n1 n2 ( n3


получить значение частного от целочисленного деления двух верхних элементов стека (n1/n2).


*	n1 n2 ( n3


получить значение произведения двух верхних элементов стека.


Следующие три слова размещают на вершине стека значение логической операции между двумя верхними элементами стека, при этом сами элементы из стека удаляются.


AND	n1 n2 ( n3


получить значение операции поразрядного логического «И» над двумя верхними элементами стека.


XOR	n1 n2 ( n3


получить значение операции поразрядного логического «Исключающее ИЛИ» над двумя верхними элементами стека.


OR	n1 n2 ( n3


получить значение операции поразрядного логического «ИЛИ» над двумя верхними элементами стека.


NOT	n1 ( n2


инвертировать значение находящееся на вершине стека.


Следующие шесть слов размещают на вершине стека результат сравнения двух верхних элементов стека, при этом сами элементы из стека удаляются. Если условие выполняется на стек заносится значение Истина (1), в противном случае — значение Ложь (0).


=	n1 n2 ( n3


Истина при равенстве элементов, в противном случае Ложь.


<	n1 n2 ( n3


Истина, если n1 меньше чем n2, в противном случае Ложь.


>	n1 n2 ( n3


Истина, если n1 больше чем n2, в противном случае Ложь.


<=	n1 n2 ( n3


Истина, если n1 меньше или равно n2, в противном случае Ложь.


>=	n1 n2 ( n3


Истина, если n1 больше или равно n2, в противном случае Ложь.


<>	n1 n2 ( n3


Истина, если n1 не равно n2, в противном случае Ложь.


Следующие три слова размещают на вершине стека результат сравнения верхнего элемента стека с нулём, при этом сам элемент из стека удаляется.


0=	n1 n2 ( n3


Истина, если элемент равен нулю, в противном случае Ложь.


0>	n1 n2 ( n3


Истина, если элемент положителен (больше нуля), в противном случае Ложь.


<0	n1 n2 ( n3


Истина, если элемент отрицателен (меньше нуля), в противном случае Ложь.


&	n1 n2 ( n3


поместить на вершину стека значение операции логическое «И» над двумя верхними элементами стека, сами элементы при этом удаляются. В отличие от слова AND, слово & работает с логическими величинами (Истина и Ложь).


Следующие четыре слова позволяют работать с ячейками оперативной памяти компьютера, при этом на вершине стека должен находиться адрес требуемой ячейки. После выполнения слов адрес с вершины удаляется.


C@	n1 ( n2


разместить на вершине стека байт, считанный по адресу n1.


@	n1 ( n2


разместить на вершине стека слово (два байта), считанное по адресу n1.


C!	n1 n2 (


байт n1 поместить в ячейку памяти, адресуемую n2.


!	n1 n2 (


слово (два смежных байта) n1 поместить в память по адресу n2.


BIT	n1 n2 ( n3


разместить на вершине стека значение бита с номером n1 в элементе n2.


ADDR	( n


разместить на вершине стека значение адреса на который ссылаются команды работающие с ячейками памяти, такие как LD ( ),reg или SET b,(IX+d). Для других команд на стек помещается значение 0.


Следующие два слова используются для анализа режима доступа команды к памяти (если она работает с памятью). Для команд модифицирующих ячейки памяти оба слова положат на стек значение Истина.


RD	( n


истина, если команда считывает из памяти, и Ложь, если считывания не происходит.


WR	( n


истина, если команда производит запись в память,  и Ложь, если запись не выполняется.


ACF	( n


помещает на вершину стека значение Истина, если команда использует доступ к ячейке памяти, для других команд -- помещается значение Ложь.


Следующие шесть слов помещают на вершину стека состояние флагов микропроцессора, установленный флаг -- значение Истина, сброшенный — Ложь.


CF	( n


значение флага переноса.


NF	( n


значение флага команды вычитания.


PVF	( n


значение флага чётности/переполнения.


HF	( n


значения флага двоично-десятичного переноса.


ZF	( n


значение флага нулевого результата.


SF	( n


значение флага отрицательного результата.


REG	n1 ( n2


размещает на вершине стека значение регистровой пары, соответствующей коду n1.


рег.�
n1�
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CREG	n1 ( n2


размещает на вершине стека значение регистра,  выбираемого кодом n1.
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Следующие шестнадцать слов размещают на вершине стека значения соответствующих регистров. Эти слова введены исключительно для удобства.


SP PC IX IY BC DE HL AF C B E D L H F A	( n


Следующие два слова позволяют управлять адресом текущей ячейки монитора.


MEM	( n


поместить на вершину стека значение текущей ячейки монитора.


MFM!	n (


установить адрес текущей ячейкой монитора n1.


CALL	n (


выполнить подпрограмму, расположенную по адресу n1.


IF	n (


если верхний элемент стека имеет значение Ложь (равен нулю), то выполнение слова, содержащего IF, прекращается. Управление передаётся вызвавшему слову (либо происходит окончание выполнения форт-программы, если слово является первым). В противном случае (верхний элемент — Истина) продолжается выполнение текущего слова.


?PAUSE	n (


ожидание нажатия на любую клавишу, если верхний элемент стека имеет значение Истина (не равен нулю). После нажатия на клавишу выполнение программы продолжается. Если во-время ожидания ввести комбинацию EDIT/C, то выполнение форт-программы будет прервано, а управление передано монитору.


KEY	( n


ожидание нажатия на какую-либо клавишу, код клавиш будет помещён на вершину стека.


?MEM	(


обновить (перевывести) вывести дамп памяти на экран (используется экран дампа памяти теневого монитора).


?REG	(


обновить (перевывести) информацию о содержимом регистров на экране монитора.


?DIS	(


вывести реассемблер трассируемых команд (в правый верхний угол экрана). Реассемблер выводится по содержимому регистра PC.


?SCR	(


полностью перевывести экран теневого монитора.


Следующие четыре слова позволяют работать с системными регистрами компьютера скорпион. Работать с этими регистрами «напрямую» из форт-программы нельзя, так как при этом регистры отражают не состояния отлаживаемой программы, а состояния работы теневого монитора.


SYS1	( n


на вершину стека помещается значение системного регистра 7FFDh.


SYS2	( n


на вершину стека помещается значение системного регистра 1FFDh


!SYS1	n (


значение верхнего элемента стека устанавливается в системном регистре 7FFDh.


!SYS2	n (


значение верхнего элемента стека устанавливается в системном регистре 1FFDh.


IFF	( n


на вершину стека помещается состояние флага разрешения прерываний в отлаживаемой программе.


Следующие два слова позволяют изменять номер банка ОЗУ установленного в адресах 0C000h-0FFFFh, не прибегая к изменению системных регистров (однако, при установке другого банка, их содержимое тоже будет изменено).


RAM	( n


поместить на вершину стека номер установленного банка.


!RAM	n (


изменить номер установленного банка на банк, указываемый верхним элементом стека.


Следующие два слова позволяют работать из форт-программы с портами ввода/вывода.


IN	n1 ( n2


поместить на вершину стека данные, считанные из порта ввода, адресуемого значением верхнего элемента стека.


OUT	n1 n2 (


вывести в порт вывода с адресом n2 данное n1.


Дополнительные подпрограммы прерывания 8


Ниже дано краткое описание интерфейса подпрограмм сервис-монитора, вызываемых через командное прерывание 8 (команда ассемблера RST 8). Отметим, что появление новых подпрограмм не было одновременным. Поэтому, наряду с описанием, приводится код версии, начиная с которой данная подпрограмма становится доступной. Код версии — это число, находящееся в ПЗУ по смещению +0f1h от начала четверти монитора. В описании принято указывать его в десятичном виде.


В общем рекомендуется начинать работу программы со следующих шагов.


1. Определить действительно ли программа запущена на компьютере Scorpion, тем самым предотвратить «зависания» на других машинах. Можно предложить следующий способ.  Переустановить на свою программу переменную Бейсика ERR_SP, затем вызвать 8–е прерывание, например с кодом 85h (отключение отладчика). Если управление перешло по адресу из ERR_SP, значит обработчик команды RST 8 стандартный, следовательно это не Scorpion (или версия ПЗУ настолько «древняя», что никаких подпрограмм там еще нет). Если же прерывание вернуло управление в программу, то можно перейти к шагу 2.


2. Определить номер версии ПЗУ и принять решение о возможности или невозможности дальнейшей работы. Проще всего напрямую прочитать код версии из ПЗУ монитора. Для этого нужно запретить прерывания и, записав число 2 в регистр 01ffdh прочитать код из ПЗУ. Затем вернуть конфигурацию в исходное состояние, записав в регистр 01ffdh число 0 (напомним, что такие операции не «перевариваются» отладчиками, и встроенный в компьютер не исключение).


В новых версиях ПрофПЗУ шаг 2 можно упростить и воспользоваться изменившейся функцией дискового BIOS 9 (SETWRK). Для старых версий ПЗУ содержимое регистров BC и DE при её выполнении не изменяется, а начиная с версии 3.0a (код 68 от 29.04.95) в регистрах возвращается код версии и дата компиляции ПрофПЗУ (D — код версии; C, B, E — соответственно число, месяц и год даты компиляции).


Дополнение подпрограммы 84h (R8R10)


Для этой подпрограммы начиная с версии 3.0b (код 64 от 05.11.94 — вывод символа в окно, указываемое дескриптором в регистре IX, код символа передаётся в Akk) добавлены и изменены некоторые управляющие коды.


Символы из набора ASSCI (коды в диапазоне 32...127) непосредственно печатаются в определённом окне экрана (см. режимы в дескрипторе, описанные в RST 8, код 84h). Наряду с обычными «печатаемыми» символами, возможно использование управляющих кодов. Символом * отмечены управляющие коды, появившиеся и действующие в версиях старше 3.0b (код 64 от 05.11.94).


1 Установка атрибутов для последующих символов


Непосредственно за управляющим кодом должны быть выведены два байта: первый байт — маска устанавливаемых атрибутов, второй — маска сбрасываемых атрибутов. Значимые биты должны быть установлены в байтах маски.


2 Восстановление запомненных атрибутов


4* Вывод с выравниванием


Следом за этим управляющим кодом должна быть передана строка печатаемых символов, которая будет выровнена по центру или по правому краю окна. Длина строки не должна превышать ширину окна, управляющие символы в строке не допускаются, за исключением двух следующих, завершающих строку, кодов.


5* Вывод строки по центру окна


6* Вывод строки выровненной по правому краю окна


7 Вывод звукового сигнала


Программа отрабатывает короткий звуковой сигнал. Бордюр получает при этом цвет, установленный в специальной ячейке монитора (см. Переменные режимов, цвета).


10 Перевод строки


Если курсор находится в последней строке, то происходит «свиток».


12* Очистка окна, курсор устанавливается в левый верхний угол


13 Перевод каретки


Перемещение курсора в крайнюю левую позицию строки в окне. Если установлен соответствующий бит в дескрипторе окна, то совместно с возвратом каретки вызывается и программа обслуживания символа перевода строки.


27 Позиционирование курсора внутри окна


Непосредственно за управляющим кодом должны быть выведены два байта. Первый определяет позицию курсора в строке, второй номер строки. Отсчет ведётся от левого верхнего угла окна начиная с нуля.


30* «Обратный свиток»


Положение курсора не изменяется, весь текст в окне сдвигается на одну строку вверх, первая строка текста пропадает, последняя строка заполняется пробелами.


Новые подпрограммы


RST 8 код 86h копия графического экрана на принтер


Подфункций нет.


Параметры:


вых.:	CY=1, если во время вывода был нажат BREAK.


Функция доступна, начиная с версии 2.4a (код 3).


Действие: вывод на принтер копии графического экрана, аналогичной получаемому из меню Сервис-монитора. При печати используются текущие настройки монитора.


RST 8 код 87h установка двойной скорости


Подфункций нет.


вых.:	CY=1, если плата компьютера не позволяет переключать скорость.


Функция доступна, начиная с версии 2.4d (код 3 от 11.12.93).


RST 8 код 88h установка обычной скорости


Подфункций нет.


вых.:	CY=1, если плата компьютера не позволяет переключать скорость.


Функция доступна, начиная с версии 2.4d (код 3 от 11.12.93).


RST 8 код 89h работа с микросхемой CMOS


Подфункций нет.


вх.:	D — код операции:


		7 — записать (1)/ считать (0) значение времени и/или даты;


		6 — считать в буфер (только, если бит 7 = 0, см. также бит 5);


		5 — формат считывания — (1) прямое считывание; (0) считывание в формате ASCIZ;


		0 — работать с датой (1), или со временем (0);


	HL — адрес буфера (если бит 6 = 1);


	C — секунды/число;


	B — минуты/месяц;


	E — часы/год.


вых.:	CY=1, если микросхемы CMOS нет или задан неверный формат запроса;


	(HL) — строка текста ASCIZ (если бит 6 = 1);


	C — секунды/число;


	B - минуты/месяц;


	E - часы/год;


	L - день недели.


Функция доступна, начиная с версии 3.1f (код 70 от 21.05.95).


Действие: установка или чтение показаний текущего времени из микросхемы энергонезависимой памяти и часов (CMOS).


Использование: один вызов функции обеспечивает доступ либо к текущей дате (бит 0 регистра D установлен), либо к текущему времени (бит 0 регистра D сброшен). 7-м битом регистра D указывается тип выполняемой функцией операции: запись — 1, считывание — 0. Считывание значений из микросхемы возможно в двух вариантах — передачей в буфер, адрес которого указывается в регистрах HL (бит 6 регистра D установлен), либо передачей в регистры C, B, E и L (бит 6 регистра D сброшен).


Интерпретация считываемых через буфер значений определяется 5-м битом регистра D. Если он установлен, то в буфер помещается 6 байт данных о текущем времени и дате (по одному байту на — секунды, минуты, часы, число, месяц, год). Если 5-й бит регистра D сброшен, то осуществляется перевод времени или даты в строку символов ASCII, оканчивающуюся нулевым байтом. При этом содержимое регистра E используется как формат вывода:


младшие 5 бит — символ разделителя — к ним будет добавлено 20h;


биты 7, 6 и 5 разрешают вывод соответственно часов, минут и секунд;


для вывода даты:


7 выводить день недели,


6 ставить символ «0» перед числом,


5 выводить месяц словом и перед годом добавлять «19».


При изменение текущей даты задание нового значения возможно только через регистры C, B и E; изменить день недели нельзя, он рассчитывается программно для текущей даты.


Остальные ячейки CMOS-памяти используются монитором для своих нужд, поэтому подпрограмм работы с ними пока не предусмотрены.





Новые функции дискового интерпретатора


К существующим функциям дискового интерпретатора (BIOS) добавлены подпрограммы, работающие с файловой системой TR–DOS. После их вызова установленный флаг CY обычно указывает на ошибку, при этом в Akk передаётся код ошибки (заметьте, только для файловых функций!). В случае, если значение Akk равно 80h, это указывает на физическую ошибку, её код, в свою очередь, доступен через функцию RST 8, код 82, DE=04, BC=+1eh.


Для каждого файла в памяти должна быть отведена специальная 28-ми байтная область — дескриптор управления файлом (fcb) и буфер как минимум на один сектор (256 байт). Все операции по поддержанию записей в дескрипторе управления обеспечивают подпрограммы монитора.


«Открывает» файл и создает управляющие структуры подфункция f_open (20). Входными параметрами являются: адрес строки спецификации файла (HL), адреса буфера управления (IX) и буфера обмена (DE). Файл может быть открыт в двух различных режимах (по содержимому регистра B) — байтового и блочного (секторного) обмена. Можно указать вид допустимых операций с файлом: чтение/модификация/запись.


В зависимости от режима открытия файла для передачи данных можно воспользоваться следующими подпрограммами. Подфункции f_read (22) и f_save (23) предназначены для считывания или записи одного байта, при этом файл рассматривается как файл последовательного доступа. Позиционирование внутри файла осуществляется с помощью подфункций putpos (32) и getpos (33), позволяющих соответственно задать и считать текущую позицию в файле. Подпрограммы монитора следят за достоверностью данных в буфере обмена, который выступает здесь как кеш-память на один сектор (256 байт). Для файлов блочного обмена предназначены подфункции r_sec (28) и w_sec (29), которые соответственно считывают и записывают один очередной целый сектор, либо подфункции r_ms (30) и w_ms (31) — для работы с несколькими последовательно расположенными секторами за одну операцию. Байтовые и блочные подфункции обмена данными, в принципе, можно совмещать. Для операций чтения и записи сектора, если предварительно был обработан байт (т. е. счётчик текущей позиции находится не на границе целого сектора) будет «пересчитан» текущий сектор.


Закрывает файл и освобождает буфер обмена (с дозаписью файла в случае необходимости) подфункция f_close (21).


Предусмотрены подфункции для поддержания файловой системы TR-DOS. fcbint (27) позволяет построить управляющую структуру файла без его открытия. Эта структура может использоваться для подфункций fndname (25) — поиск файла, и fndnext (26) — поиск следующего совпадающего файла. В имени файла, помещенного в fcb, символы ‘?’ рассматриваются как «заменители», что позволяет подфункции «поиск следующего» искать файлы по получившемуся шаблону. Наконец, для удаления файла с диска может быть применена подфункция delfil (24). 


Следующие функции доступны с версии 2.70 (код 8 от 09.02.94)


f_open	equ	20	;открыть файл


Параметры:


вх.:	С=20;


	ix — адрес буфера для fcb;


	hl — адрес строки, содержащей имя и тип файла в asciz;


	de — адрес буфера dma;


	b — способ открытия:


		2 — «физический» файл (если сброшен — «логический»);


		1 — файл для записи;


		0 — файл для чтения;


		установка 0 и 1 бит указывает файл для модификации.


вых.:	CY=1, если были ошибки, код ошибки возвращается в аккумуляторе:


	Akk=71 файл существует;


	72 файл не существует;


	73 нет места для создания нового файла;


	+ все ошибки создания fcb и поиска файла;


	bc — длина файла в байтах.


Действие: открыть файл для последующих операций с ним.


Для открытия необходимо задать местоположение файла, которое в общем виде выглядит следующим образом:


[Drive:]filename[.type]


Отсутствие указания имени устройства (Drive) приводит к поиску файла на текущем дисководе. Тип файла по умолчанию <C>. Строка спецификации должна заканчиваться нулевым байтом. Режим работы с файлом определяется содержимым регистра B: 2-й бит определяет буферезацию, и должен быть установлен если предполагается обмен целыми секторами («физический» файл), и сброшен, если обмен будет вестись байтами («логический» файл). Кроме этого биты 0 и 1 задают режим доступа к данным, установка обоих бит открывает файл для модификации, то есть, как для записи, так и для чтения.


В случае, если указанный файл не найден и режим доступа задан «для записи» или «для модификации» — файл будет создан.


f_close	equ	21	;закрыть файл


Параметры:


вх.:	C=21;


	ix — адрес буфера fcb;


вых.:	CY=1, если были ошибки, код ошибки возвращается в аккумуляторе:


	см. коды ошибок функции f_save (23).


Действие: закрыть файл, открытый функциями f_open (20).


При закрытии файла происходит дозапись (при необходимости) информации из открытых буферов.


f_read	equ	22	;чтение байта


Параметры:


вх.:	C=22;


	ix — адрес буфера fcb;


вых.:	CY=1, если были ошибки, код ошибки возвращается в аккумуляторе:


	Akk=74 неверный тип операции (попытка читать из файла «только для записи»);


	70 конец файла (end of file);


	Akk (при CY=0) очередной считанный байт.


Действие: чтение очередного байта из файла.


Файл должен быть открыт как «логический».


f_save	equ	23	;запись байта


Параметры:


вх.:	C=23;


	ix — адрес буфера fcb;


	Akk — байт для записи в файл;


вых.:	CY=1, если были ошибки, код ошибки возвращается в аккумуляторе:


	Akk=73 попытка записи после конца файла;


	74 неверный тип операции (попытка записать в файла «только для чтения»);


Действие: запись байта в файл.


Файл должен быть открыт как «логический».


delfil	equ	24	;удаление файла


Параметры:


вх.:	C=24;


	ix — адрес буфера для fcb;


	hl -- имя и тип в asciz;


вых.:	CY=1, если были ошибки, код ошибки возвращается в аккумуляторе:


	Akk=72 файл не найден


Действие: удаление файла, адрес спецификации которого задан в регистрах HL.


Следующие функции доступны из ПЗУ Теневого монитора, начиная с версии 3.0c, код 64 от 05.11.94


fndname	equ	25	;поиск файла на диске


Параметры:


вх.:	C=25;


	ix — адрес буфера fcb (в имени файла допустимы заменители '?');


вых.:	CY=1, если были ошибки, код ошибки возвращается в аккумуляторе или флаге Z:


	Akk=63 дискета не TR-DOS;


	Z=1 — файл не найден.


Действие: физический поиск файла, указанного в fcb, в каталоге диска, параметры файла возвращаются в полях fcb.


Буфер fcb должен быть построен подфункцией fcbint (27). В имени файла допустимы заменители — '?', вместо них при поиске файла подставляется «любой символ», таким образом подфункция fndname возвращает в fcb параметры для первого из найденных файлов.


fndnext	equ	26	;поиск следующего совпадающего файла


Параметры:


вх.:	С=26;


	остальные параметры и выход те же, что и у подфункции fndname (25).


Действие: продолжает поиск файла, указанного в fcb.


Эта подфункция может использоваться при поиске следующего, совпадающего с «маской» файла. Под «маской» подразумевается наличие в имени файла (при создании fcb подфункцией fcbint (27)) заменителей ‘?’.


ВНИМАНИЕ! Подфункция fndnext использует внутренние ячейки монитора, поэтому, скажем, между вызовами функции нельзя смотреть каталог из монитора.


fcbint	equ	27	разбор имени файла, создание fcb


Параметры:


вх.:	C=27;


	hl — адрес строки имени файла в asciz;


	ix — адрес буфера создаваемого fcb;


	de — адрес буфера dma;


	b — способ открытия;


вых.:	CY=1, если были ошибки, код ошибки возвращается в аккумуляторе:


	Akk=74 неверный тип файла;


	68 несуществующий номер устройства;


	69 ошибка в имени файла;


	ix — адрес буфера fcb.


Действие: разбор спецификации файла и построение на ее основе блока управления (fcb).


Спецификация файла и способ открытия задаются так же, как и для подфункции f_open (20).


r_sec	equ	28	;чтение очередного сектора в область dma


Параметры:


вх.:	C=28;


	ix — адрес буфера fcb;


вых.:	CY=1, если были ошибки, коды ошибок, возвращаемые в аккумуляторе, такие же, как для функций f_read (22) и f_save (23).


Действие: последовательное чтение очередного сектора из файла, содержимое сектора размещается в памяти с адреса, указанного полем dma в блоке управления файлом (fcb).


Для обеспечения максимальной скорости выполнения операции Файл должен быть открыт как «физический». Если файл был в режиме «логический» и если предварительно был считан байт (т. е. счетчик указывает не на границу целого сектора) подфункцией будет «пересчитан» текущий сектор. Максимальный номер сектора — 254.


w_sec	equ	29	;запись очередного сектора из области dma


Параметры:


вх.:	C=29;


	ix — адрес буфера fcb;


вых.:	CY=1, если были ошибки, коды ошибок, возвращаемые в аккумуляторе, такие же, как для функций f_read (22) и f_save (23).


Действие: последовательная запись одного сектора из памяти с адреса, указанного полем dma в блоке управления файлом (fcb), в файл.


r_ms	equ	30	;«мультисекторное» чтение начиная с dma


Параметры:


вх.:	C=30;


	ix — адрес буфера fcb;


	b — число считываемых секторов;


вых.:	CY=1, если были ошибки, коды ошибок, возвращаемые в аккумуляторе, такие же, как для функций f_read (22) и f_save (23).


Действие: последовательное считывание заданного количества целых секторов.


Подфункция r_ms подобна многократному выполнению подфункции r_sec (28), с той лишь разницей, что значение, указанное в поле dma не изменяется. В случае ошибки полагается, что все сектора не считались.


w_ms	equ	31	;«мультисекторная» запись начиная с dma


Параметры:


вх.:	C=31;


	ix — адрес буфера fcb;


	b — число записываемых секторов;


вых.:	CY=1, если были ошибки, коды ошибок, возвращаемые в аккумуляторе, такие же, как для функций f_read (22) и f_save (23).


Действие: последовательная запись заданного количества секторов.


Подфункция w_ms подобна многократному выполнению подфункции w_sec (29), с той лишь разницей, что значение, указанное в поле dma не изменяется. В случае ошибки полагается, что все сектора, принимавшие участие в операции получили случайные значения.


putpos	equ	32	;установить значение указателя в файле


Параметры:


вх.:	C=32;


	ix — адрес буфера fcb;


	de — новое значение указателя;


вых.:	CY=1, если были ошибки, коды ошибок, возвращаемые в аккумуляторе, такие же, как для функций f_read (22) и f_save (23).


Действие: устанавливается новое значение указателя в файле.


getpos	equ	33	;считать значение указателя в файле


Параметры:


вх.:	C=33;


	ix — адрес буфера fcb;


вых.:	CY=1, если были ошибки, коды ошибок, возвращаемые в аккумуляторе, такие же, как для функций f_read (22) и f_save (23).


	bc — текущее значение указателя.


Действие: возвращение текущего указателя.


Версии


Ниже приведены данные об изменениях и дополнениях в обычных ПЗУ и ПрофПЗУ. К сожалению, в этом списке отмечены не все нововведения, появлявшиеся по мере работы. Принято, что обычные ПЗУ имеют номер 2.xx и код версии начиная с 0, а ПрофПЗУ — номер версии, начиная с 3.0 и код версии, начиная с 64. После номера версии в скобках указывается код версии и дата компиляции ПЗУ.


2.3 (1) нет сведений.


2.4a (3) Изменен реассемблер, подпрограммы печати из 48 Бейсика, добавлен вызов RST 8 код 86h для печати экрана.


2.4b (3) Изменены меню: совмещены меню клавиатуры, добавлен пункт выбора скорости работы платы, ошибка при выводе каталога диска из монитора.


2.4c (3) Исправлена ошибка вывода каталога, добавлены подпрограммы 87h и 88h для выбора скорости из программ. Обнаружена ошибка: не устанавливается нормальная скорость работы, не правильно указывается режим («норм»/«турбо») в команде Show.


2.4d (3 от 1.12.93) Устранена ошибка связанная с установкой скорости, режим «турбо» индицируется правильно.


2.4d (3 от 12.12.93) Изменены вход и выход из режима «турбо».


2.5a (4 от 25.12.93) Начато встраивание файловой системы для дисковых операций монитора.


2.5b (5 от 08.01.94) Устранена ошибка закрытия файла при нехватке места на диске.


2.5c (5 от 09.01.94) Убран дефект BREAK при печати из Бейсика (после нажатия клавиши BREAK вход в монитор был невозможен).


2.5d (6 от 12.01.94) Изменены подпрограммы печати по RS232, сделана возможность использования расширенной файловой системы через дисковый BIOS.


2.5e (6 от 18.01.94) Скорее всего, исправлена ошибка позиционирования на стандартных дискетах, приводившая к неправильной записи файлов из монитора. Для этого изъята подпрограмма общей проверки и настройки на диск, файловая система теперь автоматически настраивается только на диски TR-DOS.


2.60 (7 от 05.02.94) Закончено встраивание файловой системы. Изменён адрес размещения подпрограмм анализатора. Изменены некоторые функции дисковой BIOS, в частности правильно анализируется отсутствие дискеты в дисководе. Введена автозагрузка первичного загрузчика из 15 сектора дискеты при сбросе компьютера.


2.6a (7 от 06.02.94) Исправлена небольшая ошибка.


2.70 (8 от 09.02.94) Изменена процедура входа в дисковый BIOS (можно выполнять расширенные файловые функции). Согласован адрес размещения дополнительных программ (анализатора в частности). Beta версия анализатора (сделано Профессиональное Расширение на дискете). Не выровнены адреса встроенного BIOS в ПЗУ TR–DOS.


2.70 (8 от 11.02.94) Выровнены адреса BIOS. Сделана индикация проверки при включении компьютера.


2.7a (9 от 13.02.94) Исправлены ошибки реассемблера (несущественные).


2.7b (9 от 19.02.94) Изменено действие и сообщение по загрузке компьютера.


2.80 (10 от 06.03.94) Добавлено восстановление спецификации дисковода после теста дискеты при старте компьютера.


2.90 (11 от 24.04.94) Переделан вывод серийного номера платы, удалены меню установок параметров клавиатур. Убрано меню ABOUT. Иногда не выдаётся серийный номер.


2.90 (12 от 06.05.94) Исправлена ошибка выдачи серийного номера.


2.91 (13 от 20.05.94) Исправлена команда Call (теперь возврат после её выполнения происходит на адрес PC и не затрагивается стек), сделана возможность выполнять вызовы RST 8 при трассировке программ.


2.91 (14 от 02.06.94) Незначительные косметические изменения (кое-где оптимизировано по скорости).


2.92 (14 от 02.06.94) Исправлены входы в пункты LOAD.../SAVE... (для монито�ра), раньше иногда запрещался выбор этих команд. Очищает при первом за�пуске компьютера дополнительные банки ОЗУ (с 9 по 15).


2.93 (15 от 22.07.94) Чисто тестовый вариант для ПрофПЗУ. Не работает.


2.93 (15 от 23.07.94) Чисто тестовый вариант для ПрофПЗУ. Работает.


2.93 (15 от 14.09.94) Тест, внесённых добавлений, увеличены дисковые временные константы.


2.94 (16 от 24.09.94) Чего-то добавлено, чего-то исправлено. В форматировании число плохих блоков теперь явно индицируется (ключевое слово BAD); добав�лен режим инициализации компьютера, если при аппаратном сбросе удержи�вать некоторые клавиши (например «стрелка влево»). Кроме повторного увеличения дисковых констант (для работы с медленными дисководами), до�бавлен второй блок проверки индексного импульса после сброса ВГ93, необхо�димо для турбоплат.


2.94 (17 от 12.11.94) Исправлены некоторые ошибки в меню.


2.95 (18 от 26.11.94) Некоторые изменения в программе реакции на NMI для поддержки модема.


3.0b (64 от 05.11.94) Отладка. Полностью изменена подпрограмма обслуживания клавиатуры. Переписана система меню (поддержка графического манипулятора). Поддержка анализатора (не работает собственно выход  из анализируемого слова). Очень медленно работают дисковые операции. Введена константа задержки входа в монитор по кнопке MAGIC. Добавлена печать отцентрированных строк и строк выровненных по правому краю.


3.0c (64 от 05.11.94) Пререлиз. Исправлен анализатор. К дисковым операциям добавлены работа с целыми секторами, мультисекторные операции, позиционирование. Переписаны команды SAVE и LOAD, «установлен» формат M1 для файла сохранения копии памяти. Сделан автостарт загружаемых по LOAD программ. Введено меню быстрого «форматирования» дискет (перезаписывает 0 дорожку без форматирования).


3.0d (65 от 31.12.94) Увеличена задержка ожидания индексного импульса (необходимо для некоторых дисководов).


3.0e (66 от 03.02.95) Изменения в ПЗУ TR-DOS, считается, что все дисководы имеют по умолчанию 80 дорожек, две стороны и минимальное время перемещения. В функции 1 интерпретатора tr-dos делается проверка на соответствие типу 82h, и только в случае несовпадения делается тест типа дисковода (для повышения скорости работы TR–DOS).


3.0f (67 от 22.04.95 Изменена подпрограмма отработки задержки при входе в монитор. Исправлена ошибка чтения/записи программы анализатора. Добавлена проверка платы HDD & CMOS. Производится идентификация винчестера. Поддержка ячеек текущего времени и даты CMOS. Вывод времени и даты в меню монитора. (26.04.95) Чтение программы анализатора дополнено сравнением с номером версии монитора. Сделана полная поддержка CMOS–памяти (сохранение/восстановление конфигурации). Изменен алгоритм инициализации по кнопке СБРОС, теперь HDD и CMOS проверяются только при «холодном» сбросе. Время и дата выводятся в распечатке каталога. Введен новый запрос прерывания RST 8 (89h) — выдача/установка текущего времени и даты. Изменен запрос к дисковой системе (9, установка рабочего буфера), теперь он возвращает номер версии монитора и дату компиляции ПЗУ.


3.0a (68 от 29.04.95) Во всех предыдущих версиях иногда неверно работало сохранение копии памяти на диск, исправлено. Добавлено сохранение текущей конфигурации на дискету (альтернатива применению CMOS).


3.1(g или b) (69 от 14.05.95) Вчерне сделан электронный диск. Написан файловый Shell.


3.1f (70 от 16.05.95) Кажется устранена неточность при восстановлении информации во 2 банке при сбоях записи/чтении копии памяти. (21.05.95) Изменен бит данных триггера сброса на плате HDD & CMOS. (23.05.95) Введен экранный редактор дампа памяти (редактирование памяти в окне дампа с выдачей реассемблера по ячейке, дамп по регистрам и реассемблер текущих команд не перевыводится и не будет).


3.2g (71 от 27.05.95) Добавлен новый формат данных при сохранении копии памяти (сохраняет содержимое регистров AY-3-89xx). Добавлен формат с компрессией памяти (A3). Встроены модули паковщика/распаковщика (алгоритм LZ). Возможно отсутствие восстановления информации во 2 банке при записи, в случае дисковых ошибок. Ранее не верно сохранялось в CMOS число цилиндров жесткого диска.


3.2b (72 или 71 от 22.07.95) Исправлена случайно появившееся (благодаря ассемблеру) ошибка: терялась информация в байте ловушки. В большинстве окон меню возможно управление мышкой/джойстиком. Написаны и встроены вызовы RST 8 для связи с графическим манипулятором. Функция 9 WORKSP (возвращение даты компиляции) возвращает дату компиляции (а не 0 как раньше).


3.2a (72 от 03.08.95) Исправлена ошибка не выхода на загрузку с дискет в меню 128 BASIC.


3.31 (72 от 13.08.95) В редакторе дампа кроме клавиш-стрелок добавлено управление курсором как в обычном окне (через Shift-клавиши).


3.32 (73 дата не определена) Добавление части функций работы с винчестером.


3.40 (74 от 20.01.96) Исправлена ошибка TR-DOS, связанная с выдачей ошибочной команды (обычно позиционирования) в начале каждого цикла команд.


3.41 (75 от 28.01.96) Оптимизация скорости выполнения части подпрограмм.


3.42 (76 от 05.02.96) Изменена константа задержки для кнопки MAGIC с 25 до 50.


3.90 (77 от 24.02.96) Расписаны п/п обслуживания таблиц разделов жесткого диска. Попытка встраивания некоторых функций эмулятора HD в TR-DOS.


3.91 (78 от 01.06.96) Попытка добавления определения платы SMUC (HD, Serial, NVRAM, CMOS).


3.92 (79 от 28.06.96) Тестовый вариант. Изменения в функциях меню, дисковых функциях монитора (для работы с 4 дисками), добавлена функция в DIOS монтирования образов дисков. Соответственно, в меню появилась возможность «монтировать» диски. Монитор понимает любые операции со смонтированными на жесткий диск образами дискет.


3.93 (80 от 29.06.96) Бета версия 4.0. Добавлена возможность изменять имя локального подраздела, общее исправление ошибок, переписывание части подпрограмм с целью оптимизации.


3.95 (82 от 04.07.96) Сохранение имени диска автозапуска в CMOS.


3.96 (83 от 30.08.96) Исправлено неправильное автоподключение к диску B.


3.97 (84 от 07.09.96) Исправлен ряд ошибок в подпрограммах обслуживания жесткого диска. Добавлены вызовы RST 8 (36-39), позволяющие работать с HD из программ пользователя.


3.97 (85 от 14.09.96) Добавлено тестирование жесткого диска (пункт Test в меню Hard_Disk_Utility/SetUp). Изменен алгоритм выбора жесткого диска. Исправлена ошибка при инициировании NVRAM, приводившая к несуразной надписи о нахождении Serial1.


3.97 (86 от 28.09.96) Исправлены найденные ошибки, добавлена работа с NVRAM. Если найдена NVRAM, автоконфигурация идет от туда минуя CMOS.


3.98 (87 от 25.10.96) Исправление мелких дефектов Тестирование IsDOS драйвера.


3.99 (88 от 11.11.96) Добавлено, что RST-вызовы, работающие с HDD, сразу возвращают код ошибки если винчестера нет (из-за этого «подвисало» обращение к дисководу B при отсутствии HDD). Добавлен вывод номера версии платы SMUC.


3.9a (89 от 23.11.96) Попытка исправления «затормаживания» диска B. «Обучение» работы с HD диска A. (25.11.96) Исправлен дефект, благодаря которому не работал выход в trdos из меню 128 Бейсика.


3.9b (90 от 01.12.96) Альфа версия 4.0. (03.12.96) Исправления в ПЗУ для правильной работы программы Format в Is-DOS. (07.12.96) Устранена неприятная ошибка дисковых вызовов RST 8 (в том числе и для эмулятора HDD), при которой обращение по адресу, большему чем 0xff00 приводило к порче банка ОЗУ Монитора.


3.9c (91 от 04.01.97) Вновь работает выход в TR-DOS из меню 128 Бейсика (устранен конфликт п/п определения Interface One и порта 0ffh).


3.9d (92 от 11.01.97) Ускорение п/п печати символов, полный знакогенератор. (16.11.97) Изменение п/п старта ТМ. Ошибка при определении дисковода.


3.9e (93 от 22.01.97) Исправление ошибок предыдущей версии.


3.9f (94 от 01.03.97) Пункт Sound в меню. (10.03.97) Быстрое определение отсутствия SMUC. Обнаружены ошибки в анализаторе.


Что дальше?


В ближайших планах расширение функций Теневого Сервис-Монитора, связанных с поддержкой устройств, установленных на контроллере SMUC.


Кроме этого, ведется работа по русификации ТМ.


Появление быстродействующей внешний памяти (жесткого диска) позволили начать работу над созданием гипертекстовой справочной системы по функциям Теневого Монитора и синклер-совместимым компьютерам в целом.


Кроме этого, будет создана операционно независимая система псевдомногозадачности.
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